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1. SINTESIS GEOGRAFICA

Esta zona coincide en su mayor parte con la comarca natural de La
Campina de Jerez, que cuenta con una superficie de 2570 km* y una pobla-
cion cercana a los 300000 habitantes.

En este entorno se localizan los municipios de Jerez de la Frontera, Arcos
de la Frontera, Bornos, Espera, Villamartin, Algar y San José del Valle, entre
otros. En conjunto estos municipios muestran un caracter economico pro-
gresivo debido, en gran medida, a la incidencia que representa la ciudad
de Jerez de la Frontera en el ambito comarcal.

Este area se localiza al norte de la provincia de Cddiz, formando parte,
en su practica totalidad, de la cuenca media del rio Guadalete y de su
afluente el Majaceite. Estos rios también constituyen el eje colector del dre-
naje atlantico de la Sierra de Grazalema que, con una precipitacion media
anual de 2225 mm, se considera como el mdximo pluviométrico nacional.

Se trata pués de una amplia zona de topografia suave, levemente ascen-
dente de oeste a este, con relieves que sélo superan los 200 m s.n.m. a par-
tir de los embalses de Bornos (215 hm') y Guadalcacin Il (800 hm’) ; con
un maximo de 667 m s.n.m. en la Sierra de Las Cabras.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

El drea se encuentra en el borde mds meridional de la Depresién del
Guadalquivir, en la zona de contacto con el extremo occidental de las
Cordilleras Béticas, en el seno del olistostroma subbético. Los materiales
que afloran se han agrupado en tres conjuntos de caracteristicas litoestrati-
graficas y edades diferentes:

— Materiales subbéticos. Comprenden las arcillas abigarradas con
vesos del Trias, las calizas y dolomias del Jurdsico y las margas y
margocalizas del Cretdcico-Terciario (Mioceno inferior).

- Materiales parautoctonos. Representados por las margas siliceas
blancas (albarizas/moronitas) que constituyen la formacion de
base de la cuenca miocena autéctona.

~ Materiales autéctonos. Comprenden el resto de depdsitos que,
sobre las albarizas, rellenan la cuenca de Jerez-Arcos, con pre-
dominio de facies de margas y areniscas, hasta culminar con un
importante desarrollo de terrazas fluviales del rio Guadalete.

3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Aluvial del Guadalete

Constituye el eje hidraulico conductor entre los acuiferos de la cuenca
media del rio Guadalete, a excepcion del acuifero de la Sierra de Las
Cabras que lo hace a través de su afluente el rio Majacéite. Sin embargo,
adquiere entidad propia al sur de Arcos de la Frontera, entre las localida-
des de San José del Valle y Jerez, con una superficie de 150 km®.

Este acuifero esta constituido por maleriales detriticos del Cuaternario
antiguo, depositados por el rio Guadalete, Basicamente se trata de arcillas
y limos con niveles de arenas y gravas que en conjunto alcanzan espeso-
res variables entre 10 y 100 m, siendo maxima en el drea de “Llanos de Los
Sotillos” donde se concentra la explotacion del acuifero. En esta zona se
dan valores de transmisividad del orden de 10" m¥s. El nivel del agua se
localiza entre 3 y 5 m de profundidad, salvo en el sector de Los Sotillos
donde se encuentra entre 10 y 20 m.

La alimentacién del acuifero se produce por infiltracion directa del rio
durante las avenidas, por infiltracién del agua de lluvia, reciclaje de riegos
y recargas laterales a partir de otros acuiferos.

ESQUEMA DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
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Llanos de Villamartin

Comprende una superficie de unos 45 km® localizados al este de
Villamartin, sur de Puerto Serrano y sureste del rio Guadalete.

Este acuifero estd constituido por materiales permeables de las series
detriticas del Mioceno (arenas y areniscas calcdareas del Tortoniense),
Plioceno (arenas y limos amarillentos) y Cuaternario; ademas de la banda
de afloramientos carbonatados del limite suroriental. El sustrato impermea-

Porcentaje correspandiente por provincias del total aflorante del acuifero
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ble esta formado por materiales de cardcter margoso, de edad triasica y cre-
tacica, mientras que los episodios margosos que coronan la serie miocena
pueden confinar formaciones acuiferas infrayacentes.

Fn conjunto este acuifero presenta cardacter libre, permeable por porosi-
dad en los materiales detriticos y por fisuracién en las calizas jurdsicas
(10 km?). Sus espesores son variables, aunque los materiales cuaternarios
que constituyen la principal formacion acuifera apenas alcanzan un espe-
sor medio de 8-10 m.

Su alimentacion se debe, fundamentalmente, a la infiltracion del agua de
lluvia y a los aportes de los arroyos que atraviesan la zona, asi como a los
drenajes laterales de los afloramientos calizos hacia los [lanos. La transmi-
sividad se ha valorado entre 107 a 10" m*/s y su porosidad eficaz en un 2%.

ACUIFERO ARCOS-BORNOS-ESPERA

MATERIALES
AUTOCTONOS

E. 1:10 000

Arcos-Bornos-Espera

Estd formado por calizas arenosas bioclasticas, areniscas calcareas y
arenas del Tortoniense, que alcanzan en la zona espesores de hasta 120-
140 m. Su estructura corresponde a un domo con los materiales levemen-
te plegados, lo que permite aflorar frecuentemente las margas blancas
(albarizas) y/o margas grises infrayacentes de naturaleza impermeable, que
fraccionan la continuidad lateral de las calcarenitas.

Aunque existen afloramientos permeables sobre una gran superficie, el
acuifero propiamente dicho se extiende sobre unos 65 km’ en una zona
comprendida entre las localidades de Espera-Bornos y Arcos de la Frontera.

En sintesis se trata de un acuifero detritico permeable por porosidad y/o
fisuracion de cardcter libre, excepto en aquéllas areas en las que estan pre-
sentes las margas verdes que confinan la serie miocena infrayacente. Los
parametros hidrdulicos son variables con transmisividades entre 107 vy
10° m*/s y caudales de hasta 100 I/s con depresiones de 100-150 m.
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La alimentacion se realiza, fundamentalmente, por infiltracion de la llu-
via sobre los afloramientos y se sospecha que también debe ser importan-
te por infiltracion directa en el cauce y en los embalses de Arcos y Bornos
en contacto con la formacion permeable.

Jerez de la Frontera

Se extiende sobre unos 95 km* al norte y noreste de esta poblacién. Los
materiales acuiferos estin constituidos por arenas finas y areniscas del
Plioceno-Pliocuaternario y limos del Cuaternario que, en conjunto, alcan-
zan potencias de hasta 200 m.

Los limites impermeables estin formados por las margas blancas (albari-
zas) y grises del Mioceno superior, salvo al este, donde esta constituido por
margas abigarradas del Trias que también forman el sustrato impermeable
regional.

Se trata de un acuifero libre con niveles piezométricos inferiores a 10 m
y gradiente hidrdulico medio del 1%. La permeabilidad es pequena y su
transmisividad del orden de 107 a 10* m?/s. En estas zonas se pueden obte-
ner caudales entre 20 y 40 |/s.

La alimentacion del acuifero se debe a la infiltracion directa del agua de
lluvia y a la recirculacion del agua de riego, mientras que el drenaje natu-
ral se produce hacia el arroyo Salado en el sentido norte-sur.

Sierra de las Cabras

Este acuifero estd formado por los materiales jurdsicos carbonatados del
Subbético medio que conforman los relieves de las Sierras de La Sal, de Las
Cabras, del Valle, de Dos Hermanas y Loma de Tempul que, en conjunto,
afloran con una superficie de 34 km? en el entorno de las poblaciones de
Algar v San Jos¢ del Valle,

Su estructura es un anticlinal con repliegues secundarios en el flanco
septentrional. El z6calo tridsico constituye el sustrato regional impermea-
ble.

GRAFICO DE EVOLUCION DE LA DESCARGA DEL ACUIFERO DE SIERRA DE LAS CABRAS
EN EL MANANTIAL DE EL TEMPUL

Serie de aforos desde 1862/63 hasta la actualidad
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La recarga se realiza exclusivamente por infiltracién del agua de lluvia a
través de los afloramientos permeables y por infiltracion de parte de la
escorrentia que circula por el arroyo que cruza la garganta Boca de la Foz.
La descarga del acuifero se establece a través del manantial de El Tempul,
en el punto mds bajo del acuifero. Existe otro punto de descarga que fun-
ciona de forma temporal en el Barranco del Infierno, en Fuente Imbro, pues
actia a modo de “trop-plein” cuando el manantial de El Tempul alcanza
los 800 |/s.

La descarga media anual del manantial de EI Tempul es de 4680000 m’
para una precipitacion media anual de 866 I/m’. Su caudal base de estia-
je es de 45 I/s (datos facilitados por la empresa Aguas de Jerez, que ges-
tiona el manantial).

4. EXPLOTACION Y BALANCE

La recarpa natural se realiza, mayoritariamente, por infiltracion
directa del agua de lluvia, mientras que las salidas corresponden a
bombeos en obras de captacion, descarga de manantiales y zonas de
drenaje difuso hacia cauces superficiales que actuan como ejes de dre-
naje.

Las captaciones para abastecimientos urbanos siguen teniendo un papel
prioritario en la explotacién de los acuiferos de Arcos-Bornos-Espera,
Llanos de Villamartin, y Sierra de las Cabras que abastecen a poblaciones
tan importantes como Arcos de la Frontera, Villamartin, Bornos, Espera,
Puerto Serrano, San José del Valle y, parcialmente a Jerez y sus pedanias a
partir del manantial de EI Tempul.

El balance hidrico medio para cada acuifero es el siguiente:

BALANCE HIDRICO GLOBAL (hmY/afio)

Superficie Infiltracién Bombeos Drenajes

km' hm'/afio hm'/afo hm'/afio
Llanos Villamartin 45 55 3 25
Arcos-Bornos-Espera 65 7 7 0
Jerez de la Frontera 95 14 2 12
Sierra de Las Cabras 34 7 1 6
Aluvial Guadalete 150 24 15 9

BALANCE HIDRICO GLOBAL (hm'/afio)
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5. HIDROQUIMICA, CALIDAD Y CONTAMINACION

Las aguas subterrdneas del acuifero carbonatado de la Sierra de
Cabras presentan una facies bicarbonatada cdlcica con una mineralizac
ligera y dureza media, siendo aptas para el consumo humano, sin que |
el momento se evidencien signos de contaminacion antropica.,

En el acuifero de Arcos-Bornos-Espera, predominan las facies bicarbon
tadas cdlcicas. Son aguas con mineralizacion ligera a notable v dures
media, siendo aptas para consumo humano.
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Las aguas subterraneas del acuifero de los Llanos de Villamartin pre-
sentan mineralizacion notable a fuerte con elevados contenidos en sulfa-
tos y cloruros. Predominan las facies cloruradas sodicas y sulfatadas
magneésicas.

El acuifero de Jerez tiene aguas bastante mineralizadas, con residuo seco
entre 1y 2 g/l y valores maximos que superan los 5 g/l. Sus facies mayori-
tarias son clorurada cdlcica y/o magnésica y sulfatada cdlcica, presentan-
do riesgo de alcalinizacion y salinizacion del suelo.

En el acuifero Aluvial del Guadalete se ha evidenciado un progresivo
aumento de la mineralizacién y dureza como consecuencia del contacto
directo con el rio, cuya contaminacion quimica y bacteriana ha alcanzado
un alto grado. La utilizacion abusiva de compuestos nitrogenados en las
practicas agricolas, asi como de productos fitosanitarios constituyen hoy
uno de los principales riesgos de contaminacion.

SONDEO TIPO DE LOS REALIZADOS POR EL ITGE PARA LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR. PLAN DE EMERGENCIA ABASTECIMIENTO
A LA BAHIA DE CADIZ. OTONO 1995. CAUDAL 100 I/s

o 660 mm
‘

6. PROBLEMATICA EXISTENTE

El principal problema que plantean los acuiferos de la Cuenca Media del
rio Guadalete, radica en su vulnerabilidad frente a la contaminacion tanto
urbana como agricola. La contaminacion urbana esta en fase de recesion
con la puesta en marcha del Plan Integral del Saneamiento del rio
Guadalete, mientras que la de origen agricola se encuentra en expansion y
de dificil erradicacion, dado su caracter difuso.

7. OPTIMIZACION Y GESTION

La sequia 1992-95 ha propiciado la explotacion intensiva por parte de la
Administracion de algunos de estos acuiferos que, estratégicamente locali-
zados en el ambito de los sistemas de regulacion superficial y conduccio-
nes del Plan Bahia de Cadiz, han permitido complementar en los momen-
tos de maxima sequia (julio-dic/95) los déficits acumulados en la regula-
cion superficial. Durante este periodo se han bombeado casi 12 hm* en los
acuiferos de: Sierra de Las Cabras (5,6 hm'), Los Sotillos (4,6 hm') y Arcos-
Bornos (1,6 hm?).

El mantenimiento de la potente infraestructura de bombeo creada, debe
propiciar el uso conjunto de los sistemas de regulacion superficial y subte-
rraneo, asi como preservar algunos de estos acuiferos para abastecimiento
humano como uso prioritario.

Detatle del Sondeo Arcos 11l bombeando un caudal da 100 Us durante L Gitima sequia (verano de 1595), Plan de Emergencla abastecimiento a la
Bahfa de Cadiz. (70)





